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1 Resume

Pa en modelbane synes jeg at det ser flot ud at lysene i et hus ikke alle taeender pa én gang — men at de
taender og slukker tilfaeldigt i hver sit rum.

Dette har jeg tidligere lavet ved hjeelp af almindelige LED’er og styret af en M84/K84 dekoder. Disse
dekodere er dog ret dyre sa jeg har sggt efter alternative muligheder.

Jeg har nu lavet en dekoder der BADE understgtter DCC og MQTT. DCC er kendt af de fleste og naesten
alle centraler understgtter det. MQTT benyttes af faerre — men eksempelvis Windigipet 2025 bruger
det — sa hvorfor ikke lave en derkoder kan begge dele — enten samtidigt eller ogsa hver for sig.
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LysDekodr
DCC og MQTT

|

Jens Krogsgaarg,
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2 Hvad kan den sa?

Dekoderen kan styre op til 5 programmere LED-lysband. Bandene gar normalt under navnet WS2812B og
de findes i et utal af varianter — la&engder — antal LED’s mm. Se eksemplet nedenfor.

bbad

uy D +

leg synes at disse LED’er er rigtig gode til brug pa en modelbane. Et band med 20 LED’er kan eksempelvis
anbringes i et hus — hver LED kan styres separat. Den far sin egen adresse og kan led konfigureres med
farve — lysstyrke og effekt med min dekoder.

3 Dekoderen - tilslutninger
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https://www.elextra.dk/p/argb-led-strip-til-pc-5v-ws2812b-3p-50cm/H54986

Der er fglgende tilslutning til dekoderen:

o  A-E —tilslutning af op til 5 LED-band.
o 3 ledninger — GND — Data — 5V — standard for disse led-band
e 5voltDC
o En gammel oplader fra en mobil kan anvendes
e DCC
o Input fra din digital central (kun ngdvendigt hvis man bruger DCC

Nar 5v er tilsluttet vil den grgnne LED lyse. Herefter kan man pa den lille skaerm fglge hvad der sker.

4  Ferste gang dekoderen tilsluttes.

Hvis det er fgrste gang dekoderen tilsluttes skal den forbinde til dit WiFi netvaerk. Hvis den ikke kender det
endnu kan du forbinde til det ved hjaelp af din mobil:

11.51 ail T -

< Rediger

=

Wi-Fi

Wi-Fi «
\ V' WiFimodem-2531 FEXO)

LysDekoder-Setup LEO)

wifi-stue a=0

Andet...

Sperg fer tilslutning

Klik pa dette netveerk — og du vil komme ind pa en side hvor du kan vaelge dit WiFl netvaerk og angive
koden.
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Wi-Fi med tilmelding X
WiFimodem-2531-58 dBm WPA2 <
dne
vaerk Scan igen
o WiFimodem-2531
puelt b

sword | eessessess

er ikke er gemt WiFi, eller forbindelsen fejler
pstar
pkoder-Setup. Forbind telefonen til det og ga
.168.4.1

1.52 wil 56 -
/7 Tryk pa bagsiden
~ Totryk registreret

t, opretter dekoderen netvaerket

~ V4

Herefter forbinder dekoderen til netvaerket og den husker det til naeste gang du brugeren dekoderen.

5 Den lille skaerm

Den lille skeerm pa dekoderen viser en raekke oplysninger. Der skiftes mellem de enkelte skeermbilleder

efter nogle sekunder.

Skeermdump

Lasﬁekoder Uis
Mode: DCC + MOTT

WiFi: OK

192.168.8.246

S5 53 odBm

MATT status

METT: OK

2137 f76a474dd 1b2ac

Forklaring

WiFI checkes — her er det ok

Og sa vises adressen til konfigurationssiden. | dette

tilfeelde 192.168.0.246

Her kan vi se at forbindelsen til MQTT er ok

Hjemmebygget Lysdekoder — med DCC og/eller MQTT

Side 5

rev 1: 14-06-2026



Forklaring

Her viser den hvilke af de 5 LED-band der er
LED = Ld Ll anvendt — og hvor mange LED der er pa hvert
band. Og hvor mange af disse der er teendt.

Skaerdump

Hus
Hus
Hus
Hus
Hus

Her ses en QR-kode til konfiguationssiden.

Scan den med mobilen og du kommer direkte ind
pa siden.

Man kan ogsa indtaste adressen fra det fgrste
skaermbillede.
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6 Konfiguration

Ved at taste — eller scanne QR-koden — vises konfigurationssiden for dekoderen.

Skzermbillede Forklaring

Start side.
System

DCC/MQTT
Lysdekoder Styring

DK GB D

Man kan vaelge om man vil
bruge DCC og7eller MQTT.

Vaelg DCC/MQTT input. Det er ogsa muligt at angive et
hostname — praktisk hvis IP

Input mode DCC + MQTT ~ adressen andrer sig.

‘ lysdekoder-1
http://lysdekoder-1.local

System

LED band

LED'er Hostname uden .local

Random

MQTT

Status

WiFi Genvej

Info Konfigurer LED/random i menuen.

Firmware

v20.0 - Jens - Farum

Her kan man vaelge sprog —
alle tekster sendres sa til det

a valgte sprog.

DCC/MQTT
Lysdekoder

DK GB D
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Skaermbillede

Lysdekod
DK GB
System
LED band
LED'er

Random

MQTT

Status

WiFi

Info

Firmware

v20.0 - Jens - Farum

Forklaring

DCC/MQTT

er

D

LED band

0 deaktiverer band.

Band GPIO Antal LED'er

A GPIOS

B GPIO18

C GPIO19

D GPIO21

E GPI1022

N
JI11

1

1

LED-konfiguration

Konfigurer band A

Konfigurer band B

Konfigurer band C

Konfigurer band D

Konfigurer band E

Man kan tilslutte op til 5 LED-
band.

Her angiver man hvor LED’er
der er pa hvert af de valgte
band.

(&

DCc/MQTT
Lysdekoder

DK GB D

System
LED band
LED'er
Random
MQTT
Status
WiFi

Info
Firmware

Jdens - Farum

LED-konfiguration

Band A (GPIOS, 9 LEDs)

Global LED

Lep P2
band

1 Al

2 A2

3 A3

4 A4

5 A5

T |t
101 1 - Varm hvid
102 1 - Varm hvid
103 1 - Varm hvid
104 1 - Varm hvid
105 1 - Varm hvid

Preve

Brightness

RER

N

03

Her konfigurerer man de
enkelte band.

Man giver en adresse pr LED —
eller man vaelger de
foreslaede.

Man kan vaelge alle
tingeengelige adresser — og de
behgver ikke ligge i et interval.

Det er dog nok en god ide sa
man ikke mister overblikket.
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Skaermbillede

Forklaring

Faste farver
1 - Varm hvid

2 - Kold hvid
3 -Red

4 - Greon
5-Bla

6 - Gul

7 - Orange
8 - Lilla

9 - Cyan

10 - Daempet natlys

Effekter

11 - TV-flimmer

12 - Svejselys

13 - Brand / ildflimmer

14 - Daempet soveveerelse

15 - Defekt neonrer

16 - Gadelampe / blgd puls

@’ - Tilfaeldig beboelse / huslys
18 - Advarselsblink

19 - Diskolys

Man kan for hver LED veelge
enten en farve eller en effekt

Brightness

DCC/MQTT
Lysdekoder

DK GB D

System
LED band
LED'er
Random
MQTT
Status
WiFi

Info
Firmware

v20.0 - Jens - Farum

Lysstyrken kan andres for de
enkelte LED’er

Random

Dag-periode (min) Nat-periode (min)

Band Random adresse Status

Forklaring

Stoppet ON starter, OFF stopper.

Stoppet ON starter, OFF stopper.
Stoppet ON starter, OFF stopper.
Stoppet ON starter, OFF stopper.

Stoppet ON starter, OFF stopper.

Hvert band har en Random
funktion der kan aktiveres
med den valgte adresse.

Man angiver samtidigt hvor
mange minutter dagen og
natten varer.

Nar Random aktiveres starter
natten. Herefter taeender
LED’erne lidt efterhanden — og
nar morgen narmer sig
slukkes de igen lidt
efterhanden.
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Skaermbillede

=

DCC/MQTT
Lysdekoder

DK GB D

System
LED band
LED'er
Random
MQTT
Status
WiFi

Info
Firmware

Jens - Farum

Forklaring

MQTT

MQTT aktiv

Broker 8137f76a474d41b2ac0924ec1c3fc188.s1.eu.h
Port 8883 1883 uden TLS, 8883 med TLS
TLS Ja ~ ingen certifikat-check

Bruger jenskrogsgaard

Kode

Base topic | WDP/Custom/LightDecoder

Gem MQTT

Test

Test MQTT-forbindelse

Seneste test: |kke kert endnu

Topic-format: <baseTopic>/<adresse>/set. Eksempel: WDP/Custom/LightDecoder/101/set = 2.

Her kan man definere og teste
forbindelsen til ens MQTT —

broker.

Status

Her vises status for systemet —
man kan se om WiFl og MQTT

DCC/MQTT er tilsluttet.
Lysdekoder Version 20.0
DK GB D Input mode DCC + MQTT
WiFi Tilsluttet
System Hostname lysdekoder-1.local
LED band URL http://lysdekoder-1.local
LED'er IP 192.168.0.246
Random MQTT Tilsluttet
MQTT MQTT broker 8137f76a474d41b2ac0924ec
Seneste MQTT besked MQTT forbundet
Status
Seneste MQTT forseg 4 min siden
WiFi Seneste DCC kommando aldrig
Info Fri heap 149704 bytes
Firmware Uptime 344 sek
v20.0 - Jens - Farum
Udviklet af
Jens Krogsgaard
Farum, Denmark
www.kroasaaardsmodelbane.dk
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Skaermbillede

DCC/MQTT
Lysdekoder

DK GB D
System
LED band
LED'er
Random
MQTT
Status
WiFi
Info
Firmware

v20.0 - Jens - Farum

DCC/MQTT
Lysdekoder

DK GB D
System
LED band
LED'er
Random
MQTT

Status

WiFi

Info
Firmware

v20.0 - Jens - Farum

Forklaring

WiFi

Status

Tilstand Normal drift
Aktuelt SSID  WiFimodem-2531
Hostname lysdekoder-1.local

IP 192.168.0.246

Gem nyt WiFi

Veelg WiFi eller skriv SSID.

Fundne netvaerk ‘ -- veelg fundet netvaerk -

- (Y

SSID manuelt ‘ WiFimodem-2531 ‘

Password ‘ ‘

Gem WiFi og genstart

Ved WiFi-fejl starter setup-net LysDekoder-Setup. Forbind og ga til 192.168.4.1.

Her kan man se og eventuelt
a2ndre sine WiFi informationer

Info

DCC/MQTT LysDekoder

DCC/MQTT lysdekoder.

Projektinfo
Version 20.0
Udviklet af Jens Krogsgaard
Placering Farum, Danmark
Hjemmeside www.krogsgaardsmodelbane.dk
YouTube @jenskrogsgaard
Dokumentation

www.krogsgaardsmodelbane.dk

Lidt info om systemet —
version — udvikler mm.
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Skaermbillede

DCC/MQTT
Lysdekoder

DK GB D

System
LED band
LED'er
Random
MQTT
Status
WiFi

Info
Firmware

v20.0 - Jens - Farum

Forklaring

Firmware-opdatering

Upload ny firmware

Upload .ino.bin firmware.

Veelg fil | Der er ikke valgt nogen fil

Vigtigt
Korrekt firmware. Afbryd ikke.

Aktuel version: 20.0

Her er der mulighed for at
uploade ny Firmware til ESP32
eller NodeMCU.

Det er praktisk da en del af
dem er monteret steder hvor
det er lidt sveert at komme til.

Man danner en Firmware fil
fra Arduino IDE — menupunkt
Sketch -> Export Compiled
Binary
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7 Teknik

Setup - Reset 100nF 1N4004 2,2 kohm

“e eeses esveee esess oeewe
“e seeee seeee seeee sevew

S DCC - Digital
ceesflececsscccscccscssessnes Modelroad central

Svdc

330 ohm

Sikring -
3,15amp

Elektrolyt
1000uF
/10V

DCC - Dekoder
Lysdekoder
14-7-2026 - Jens Krogsgaard

fritzing
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Komponenter:

Komponent Link

ESP32 https://ardustore.dk/produkt/nodemcu-esp32-wrover-38pin-cp2102-
udviklingsboard

Elektrolyt https://www.elextra.dk/p/470uf-16v-lodret-elektrolyt-%C3%B88x12mm-

105¢/H39614

5 volt DC forsyning

Gammel strgmforsyning fra Mobiltelefon

Optokobler 6N137 https://www.elextra.dk/p/6n137-optokobler-m-transistorudgang-1-kan-
dip8/H15808
Modstande 300 ohm, 2.2 kOhm, 1 kOhm

Lodret elektrolyt

https://www.elextra.dk/p/1000uf-10v-lodret-elektrolyt-
%c3%b810x13mm-105¢/H32763

Kondensator

https://www.elextra.dk/p/keramisk-multilag-kondensator-100nf-01uf-
100v-508mm/H12203

Sikring — 3,15 Amp

https://www.elextra.dk/p/sikring-%C3%B85x20mm-tr%C3%A6g-

315a/H15293

Oled display

https://www.elextra.dk/p/096-oled-display-m-i2c/H59880

Trykknapper

https://www.elextra.dk/p/tact-mikrotrykkontakt-12x12mm-
h43mm/H12480

Ensretterdiode

https://www.elextra.dk/search?q=1N4004

LED

Grgn Led

Ud over disse komponenter har jeg ogsa k@bt sokler til ESP32, Oled skeerm og optokobler — printplade —

diverse stik og skrueterminaler.

Til test er det praktisk at have et programmerbart LED-band — som eksempelvis dette:

https://www.elextra.dk/p/argb-led-strip-til-pc-5v-ws2812b-3p-50cm/H54986

Komponenterne monteres som vist pa diagrammet — og herefter kan kodningen af ESP32 startes.

8 Programmering af ESP32.

Jeg har udviklet programmet i naert samarbejde med ChatGPT. Arbejdsfordelingen var at jeg specificerede
og ChatGPT skrev koden.

Det har vaeret en god oplevelse — bade med hensyn til sparring og ogsa med hurtige leverancer af kode, der
som regel fungerer med det samme.

Hvis du er interesseret kan du skrive til mig — sa kan jeg sende dig koden. Jeg har brugt Arduino IDE som
udviklingsvaerktgj
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9 Windigipet 2025.

2@ Win-Digipet 2025.0¢ P Edition - Konto

ion - [Sporplan (76 x 65)]

= EENEE S
EFENENEEENE
EFENENEEENE
EFENENENENE
ENENENENENE
EFENENEEENE

LI I LI 1 LI I

ERNE R
== R
ENENENENE
ENENENEE
ENENENENE
ENENENENE

q

q
q
q

q
q

| Windigipet 2025 har jeg lavet en lille testside hvor jeg kan teste bade DCC og MQTT.
Jeg har 3 huse - med hvert et LED-band. Jeg kan taende og slukke for hver LED med MQTT eller DCC.
Det er en god made at teste det hele pa.

Det sjove er at MQTT er ligesa hurtig som DCC.

Hjemmebygget Lysdekoder — med DCC og/eller MQTT Side 15 rev 1: 14-06-2026



L3 etz

TMATT [Hivetd) IP 8137f76a474d41b2ac0924ecT c3fc1 885, Port 8383
2.Marklin Central Station 2 [C52] IP 132.165.0.224 Part 15731
4. INGEM
B INGEM
. INGEM
7 INGEM
8. INGEM
9. INGEM
100 INGEM
11, INGEN
12 INGEM

1. digitalzystem
Beszkrivelze [valgfr]: |HiveMQ

Digitaleystem-type: |ME!TT ﬂ [ Stop - kun derne enked
IP-adiesse: [G137F76a474d41k. Port 1: [a883 ¥ TLS

v iz magnetartikel-omstilinger foretaget via centralenhed/hindregulatorkeyvboard

Brugernavn: |ienskrogsgaard

Pazsword:

R AREENE R TN

MUTT-emne: |W'DF'

Digitalsystem-navne-vizning: Digitalzyztemtype [individuel nawn) ﬂ

m Hardware | ppe  Programindstilinger E Eksztern zoftware Udskriv Gem & Luk ‘

Under systemindstillinger har jeg defineret 2 digitalsystemer — til min gamle CS2 samt til MQTT.

control

DCC kan naturligvis testes direkte fra digitalcentralen — i mit tilfaelde min gamle CS2.
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@ MQTT Explorer

Application Edit  View

MQTT Explorer Q

Y WDP
OnlineState = online
¥ Custom
» Temperature (6 topics, 43 messages)
¥ LightDecoder
v 102
set=2
V101
set=2
Clock = Fri 09:57:41

MQTT kan ogsa testes med en MQTT-Explorer.

| = | e |
Hus A al 13 Hus B ol 18 Hus C
=] B = B
Lednr1 [~ [J] [IJ Lednrd [~ 11 |1 Led nr
p I [ [

Lednr2 1l | M, Magnetartikel-registrering n
B bol

Lednrd || i 1 | Beteonek fled_1 _on_ai x| %
— Adreszering

Lednrd4 |-/ Il I Digitalsystem | 1.MQTT [HiveMa) -] a2

Digitalfarmat |MOTT Direkte -
Lednr§ |~ NI NI g [DP/Custom/LightDecoder/101/set
Lednra T2 W MQTT-enhed-skabelon| R &-data |

Adresse ITEH &l

Lednr7 |~ [N [I] 81 Omstiling | (& Grundstiling ‘ @& Overvianing ‘ Tilvalg‘
Lednrg8 |/ I | I 1 K.onfiguration: I Standard ;I Ormstilingstid: ITEB
Aktiveret W 1 W 2
Lednr9 [~ 11 |1 I ]
Send [0 [alxl [ 1 [l
Startrandom| 1| 1| | &=kt o
=

+

| Windigipet definerer jeg en MQTT knap som vist ovenfor.
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|Ieu:| 1_a_dcc_on_off

Adressening

o1 (4]

Adresse

Digitalsystem | 2 Mérklin Central Station 2 (C52) | 12
Digitalformat focc -l
Adrezzering via I'I adresze j

%1 Omstiling

& Grundstillinglﬂ Dvervégningl Tilvalgl

F.anfiguration: I Standard

| Omstilingstid| 0 EE”

Og en DCC-knap defineres p3 helt seedvanlig made &

Hjemmebygget Lysdekoder — med DCC og/eller MQTT
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